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MMööglichkeiten der glichkeiten der 
BreitbandversorgungBreitbandversorgung

üüber Funk ber Funk 
(Richtfunk / (Richtfunk / WLanWLan))
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Was ist Breitband Was ist Breitband üüberhaupt ?berhaupt ?

Lt. ITU ein Dienst Lt. ITU ein Dienst üüber 2048 ber 2048 kBitkBit/s/s
Lt. Breitbandportal des Lt. Breitbandportal des 
Wirtschaftsministeriums Downloadrate von Wirtschaftsministeriums Downloadrate von 
mindestens 128 mindestens 128 kBitkBit/sec/sec
In SIn Süüdkorea beginnt eine dkorea beginnt eine 
Breitbandverbindung erst ab 20 MBit/s.Breitbandverbindung erst ab 20 MBit/s.
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Warum Breitband ?Warum Breitband ?

KomfortKomfort
immer komplexere Webimmer komplexere Web--Seiten, dadurch grSeiten, dadurch größößere ere 
DatenmengenDatenmengen
DownloadDownload--Dienste (z.B. WindowsDienste (z.B. Windows--Update, AntiUpdate, Anti--VirusVirus--
Update)Update)
VoiceVoice overover IP (VOIP)IP (VOIP)
feste Kosten durch feste Kosten durch FlatFlat--RateRate mmööglichglich
StandortvorteilStandortvorteil
zukzuküünftige Anwendungen z.B. IPTVnftige Anwendungen z.B. IPTV
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GeschwindigkeitsvergleichGeschwindigkeitsvergleich

64 (ISDN)64 (ISDN)bis zu 2000bis zu 2000bis zu 16000bis zu 16000SkySky--DSLDSL

125125
62,562,5

750750

125125

4646

88

Download Download 
((kBytekByte/sec)/sec)

13:2013:2020020010001000WW--10001000
26:4026:40150150500500WW--500500

2:132:1351251260006000DSLDSL--60006000

13:2013:2012812810001000DSLDSL--10001000

36:1436:146464368368DSLDSL--lightlight

3:18:203:18:2064646464ISDN ISDN 

Zeit fZeit füür 100MBr 100MB
DownloadDownload

UploadUpload
((kBitkBit/sec)/sec)

Download Download 
((kBitkBit/sec)/sec)

VerbindungVerbindung
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andere Merkmaleandere Merkmale

DSL weit verbreitetDSL weit verbreitet
FlatFlat--RateRate mmööglich (klare, feste Kosten)glich (klare, feste Kosten)
in Randgebieten oft keine DSLin Randgebieten oft keine DSL--VersorgungVersorgung
DSLDSL--LightLight kaum kaum VOPIVOPI--ffäähighig
SKYSKY--DSL hat lange Paketlaufzeiten (>250ms), DSL hat lange Paketlaufzeiten (>250ms), 
deshalb fdeshalb füür einige Anwendungen nicht nutzbar r einige Anwendungen nicht nutzbar 
(VOIP, VPN, Online(VOIP, VPN, Online--Spiele)Spiele)
KEINE ISDNKEINE ISDN--Internet Internet FlatFlat--RateRate bekanntbekannt
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Breitband per Breitband per WLanWLan
(bei (bei ElbrachtElbracht--ComputerComputer))

2.4 GHz, nur 100 2.4 GHz, nur 100 mWattmWatt SendeleistungSendeleistung
WPAWPA--VerschlVerschlüüsselungsselung
feste Bandbreiten pro Kundefeste Bandbreiten pro Kunde
KEIN KEIN HotspotHotspot--SystemSystem
keine keine ÜÜberbuchungberbuchung
kostengkostengüünstige nstige FlatFlat--RateRate
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Vorraussetzungen zur Versorgung Vorraussetzungen zur Versorgung 
üüber ber WLanWLan

ZufZufüührung der benhrung der benöötigten Bandbreitetigten Bandbreite
geeignete Standorte fgeeignete Standorte füür Relaisstationenr Relaisstationen
Kunde benKunde benöötigt SICHTVERBINDUNG zur tigt SICHTVERBINDUNG zur 
RelaisstationRelaisstation
nur bis zu 15 Kunden pro Sektornur bis zu 15 Kunden pro Sektor
grgrößößere Kundendichte bedeutet mehr ere Kundendichte bedeutet mehr 
RelaisstationenRelaisstationen
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ZufZufüührung der Bandbreitehrung der Bandbreite

ZufZufüührung von einer unserer hrung von einer unserer 
RichtfunkstationenRichtfunkstationen
ZufZufüührung hrung üüber Glasfaser eines lokalen ber Glasfaser eines lokalen 
CarriersCarriers, ab dem Ende der Glasfaser , ab dem Ende der Glasfaser 
ÜÜbergang auf Richtfunkbergang auf Richtfunk
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Standorte fStandorte füür Relaisstationenr Relaisstationen

Bereitschaft der Gemeinde Bereitschaft der Gemeinde 
Antennenstandorte zuzulassenAntennenstandorte zuzulassen
Bereitschaft von Bereitschaft von AnwohnernAnwohnern in gin güünstiger nstiger 
Lage Antennenstandorte zu erlaubenLage Antennenstandorte zu erlauben
maximal 3 Sektoren (120maximal 3 Sektoren (120°°))
ReichweiteReichweite oft oft nurnur 150 150 –– 300 Meter300 Meter
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Beispiel fBeispiel füür Relaisstationr Relaisstation
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Beispiel fBeispiel füür Relaisstationr Relaisstation
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SichtverbindungSichtverbindung

in der Regel benin der Regel benöötigt der Anwender eine tigt der Anwender eine 
Antenne auf dem DachAntenne auf dem Dach
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Realisierung der Sektoren in Realisierung der Sektoren in 
HHäähnleinhnlein
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AusblickAusblick

technische Fortschritte ftechnische Fortschritte füühren zu hhren zu hööheren heren 
mmööglichen Bandbreitenglichen Bandbreiten
ca. alle 2ca. alle 2--3 Jahre 3 Jahre „„Faktor 3Faktor 3““
WiMaxWiMax wird nach heutigem Stand viel zu wird nach heutigem Stand viel zu 
teuer (Lizenz, Gerteuer (Lizenz, Gerääte)te)


